STEDELIK MUSEUM

AMSTERDAM

1. Life Cycle Analyse Transport:

Te vervoeren object:
e Ossip Zadkine “Le Cerf”

Route:
e Depot Stedelijk Museum Gyroscoopweg 15 naar Beelden aan Zee in Scheveningen

Participanten:
e Koerier: Marc Bongaarts, Rebecca Timmermans, Stedelijk Museum
e Transporteur: Hizkia van Kralingen. Volvo FH. Kenteken: 48-BHZ-9
e Vervoer, chauffeurs: Jos en Tony
e Analyse apparatuur, dataloggers: Sebert Trillinstechniek
0 Analyse schok en trilwaarden: Michel Magendans, Sebert Trillinstechniek
0 Lansmont Field-to-Lab Saver 9x30 Gemonteerd onderaan de kist.(zie foto)



Verpakkingen
e Kist op maat: Stedelijk Museum Amsterdam
0 Maten buitenkist: 168 x 79 x 246 cm LxBxH Gewicht: 252 kg
e Lansmont: 10:40 uur (inschakelen) tot 13:58 uur (uitschakelen)

Massaveersysteem
e Aerosorber, Plato product consultants

2. Logboek + GPS

Datum + Gebeurtenis Meting
Tijd
10:40 uur Lansmont logger inschakelen.
12:06 uur Laden kist. Palletwagen knalt hard tegen de kist

12:13 uur Vertrek depot

13:30 uur Aankomst Beelden aan Zee
13:45 uur Aankomst op zaal
13:58 Logger uitgeschakeld
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3. Sensor locatie + transportrichting pompwagen en vrachtwagen

Op drie posities zijn sensoren geplaatst om alle schokken en trillingen in kaart te kunnen
brengen.

Channel 1, 2,3 Channel 4,5, 6 Channel 7,8,9
Richting Richting Richting
Verticaal Ch2 Verticaal Ch5 Verticaal Ch7
Longitudinaal Ch1l Longitudinaal Ch4 Longitudinaal Ch8
Transversaal Ch3 Transversaal Ch6 Transversaal Ch9




3.1.Transport richting pompwagen

Verticaal
Ch2,5,7

| Verticaal | |
Ch2,5,7

Longitudinaal
Chl, 4,8

3.2.Vrachtwagen Transport Richting

B Verticaal
- 2 Ch2,5,7

Longitudinaal
Chi, 4,8

Transversaal
Ch3,6,9




4 Schok en Trilling damping systeem + configuratie

AeroSorber onder belasting
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Op een stevige plaat worden de AeroSorbers
gemonteerd

De Cerf van Zadkine geplaatst op een pallet, met
ertussen de AeroSorbers, op de positie van de
pijlen




Product: AeroSorber
Leverancier:  Plato product consultants
Versie: 20kg belasting per blok
Damping ratio: Schok 6:1 (24g schok input is 4g response)
Trilling 3:1 (1 —200Hz 0,11grms input is 0,034 g rms response)

5 Datalogger (Saver) metingen
i, Shock
Soie ek Vrachtwagen vervoer

| Accelerstion
Delta V
Schok metingen
0G
0 mis 12:05:43
Trip Time(Hours)
[\; Vibration
056 RMS
Tril metingen
| RMS
0G RMS

Trip Time(Hours)

13:55:59

Channel

R - N R S T TR

Resultant

Acceleration

17,41
1,67
0,89
3,08
1,72
0,45
0,81
1,88
0,42

17,44

Duration
msec

4,80
2,40
4,860
14,60
7,80
4,60
38,40
6,60
3,580
480




@8 Event Viewer: Signal 1 - Time Domain - O X
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Om 12:06 is er een schok in longitudinale richting (ch1)
gemeten van ruim 17g versnelling met een tijdsduur 5ms.
De damper (Ch4 en Ch 8) heeft deze schok geabsorbeerd tot
max 3g versnelling met een tijdsduur 15ms.
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Time (100 msec/div)

-E Scale EJ A w | N Auto Analyze F‘L _If- “‘{_ _l‘ .{_ —|— B ol Qzuum Export

1 12:06:44 -17,23 G 203,20 msec

Channel Acceleration Duration |
G msec

1 1,62 541 80
——— ] 12,85 5,00
3 0,85 380

4 0,42 19,20

Schok metingen —p 5 1,00 69,50
& 0,32 5,40

7 0,39 17,40

2 1,11 65,80

] 0,52 19,80

Resultant 12,91 5,00

Acceleration
G

Om 12:08 is er een schok in verticale richting (ch2) gemeten
van 13g versnelling met een tijdsduur 5ms.

De damper (Ch5 en Ch7) heeft deze schok geabsorbeerd tot
max 1g versnelling met een tijdsduur 70ms.

Time (100 msec/div)



#8 Summary - PSD: 20181122 SMA hert.5Xd -

]Ghannel L Average PSD

1 Timer 0,021 G RMS
2 i O —
3 Timer 0,023 G RMZ
4 Timer 0,021 G RMS
5 Timer 0,035 G RM3
& Timer 0,045 G RMZ
7 Timer 0,026 G RM3
8 Timer 0,025 G RMS
a Timer 0,040 G RM3
£

Tril metingen

I ctis
| cH7

HE

CH39

PSD
| (BFlhz
| Dit is een PSD tril verzamel grafiek. Waarbij alle channels vermeld staan.
' Gedurende transport zijn er geen heftige trillingen gemeten.
Opmerking: Geen input (<0,1g rms) is dus ook geen response!
=ik 1 2 10 20 100 200

5 Evaluatie

De Cerf van Zadkine is veilig en zonder schade in het Museum Beelden aan Zee in
Scheveningen aangekomen. De AeroSorber heeft de grootste schokken tot 13 G opgevangen
en gereduceerd tot 1G.
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